ANEXO
TERMINOS DE REFERENCIA

SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA



TERMINOS DE REFERENCIA

I. Descripcion General de funcionamiento

El Sistema de Captacion de Agua de Lluvia (SCALL) para viviendas consiste en una serie de elementos
gue permiten captar, conducir, separar, almacenar, y desinfectar el agua de lluvia.

El agua cae en la azotea o techo de la vivienda, donde es conducida mediante canaletas y tubos
hacia los separadores. Después es almacenada y clorada en una cisterna.

Il. Descripcion de las Caracteristicas del Sistema

1. Captacion inicial.

La Captacidn Inicial se hace en el techo de la vivienda. El techo sera provisto por la persona
solicitante, quién previo a lainstalacion debera asegurar que el techo tenga una pendiente minima
de 2%. En caso de ser necesario, el proveedor adjudicado debera colocar el pretil en la fachada
gue resulte mas conveniente a la pendiente para la conduccion primaria del sistema de captacion,
conformado por dos hiladas de tabique. Asimismo, serd este proveedor quien suministre los
materiales y mano de obra requeridos para dicha construccion.

Figura 1 - Diagrama de la Captacion Inicial
(Esta imagen es Unicamente una ejemplificacion grafica y no debera ser tomada como base para decisiones de disefio)

2. Conduccidn primaria.

Para Losas horizontales de Concreto:

Si la losa es horizontal, las salidas seran tubos de PVC de

entre 2” a 4”, insertados en la parte mas baja del pretil, y

partiendo desde el pafio interior del mismo. La salida sera

auxiliada por un chaflan cuyo material asegure la

impermeabilidad y resistencia de la unidn. La separacién . . »

del lidas deb it distribuid Figura 2 - Diagrama de la Conduccion

e las salidas debe estar uniformemente distribuida, para Primaria en techos a una sola agua. (Esta

gue el agua no se concentre sélo en una salida. En caso imagen es Gnicamente una ejemplificacién grafica y no
. . . deberd ser tomada como base para decisiones de

de que ya existan salidas, el proveedor conectard disefio)

adecuadamente la conduccidn primaria a dichas salidas.

Fuente: Documento “Términos de Referencia”
La Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Estado de Guanajuato
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A las salidas se le conectaran tubos de PVC de
entre 2” a 4”, los cuales deberdn estar
adecuadamente sujetos a la superficie de la

azotea o pared, sin ocasionar dafios a la
estructura, o reparando el dafio en su caso. La  sujeciéndela j l \
pendiente de la tuberia debera ser de al menos ks —\
2% para garantizar el flujo del agua y evitar ‘/711 7 F ; 5 _l ’
anegaciones (Figura 4). = A T

e e
Para la distancia de la Conduccién Primaria se Pendiente minima de 2% e
contemplara un maximo de 18 metros por Ase!aradw
sistema. La fijacion de la Conduccion Primaria de sélidos

debera ser un método separado al de su

conexion. Es decir, todos los tubos de la

Conduccidon Primaria no sélo deberan estar

adecuadamente conectados entre si, también . . o

debers fiiad I Figura 4 - Diagrama de la Conduccion Primaria -
eberan estar correctamente Ija 0s a la Interconexiones. (Esta imagen es inicamente una ejemplificacion

estructura de la vivienda. gréafica y no deberd ser tomada como base para decisiones de disefio)

El objetivo es evitar que las conexiones de la tuberia funcionen como soportes estructurales, ya
gue esto puede romper uniones y generar fugas.

El disefio de la Conduccién Primaria debera utilizar los angulos exactos de las conexiones
prefabricadas. En ningiin momento se debera forzar el angulo de conexién. No seran admitidas
improvisaciones para estabilizar el tubo, como calzas, amarres u otros.

Como primer paso del disefio, es necesario tomar en cuenta la ubicaciéon del Separador de
Primeras Aguas y de la Cisterna, para garantizar una conexion adecuada de la Conduccidn Primaria.
Por lo tanto, no se admitiran configuraciones que requieran comprometan la estabilidad del
sistema.

La Conduccion Primaria lleva el agua hasta el Separador de Primeras Aguas. Al llenarse, este
permite redireccionar el agua, que fluye hacia la salida de la Conduccidn Primaria, hasta dejar caer
el agua en el Separador de Sélidos Gruesos.

Para Losas Inclinadas o Techumbres de Lamina:

Si la losa es inclinada, se deberan colocar las
canaletas necesarias de lamina galvanizada
calibre 26 con grado de recubrimiento G90 a lo
largo del borde donde se encuentre la pendiente
negativa (pendiente que hace correr el agua por
efecto de la fuerza de gravedad); asi como tubos
de PVC de entre 4” a 6” como bajantes de agua.
Asi mismo, la canaleta deberd tener una ;

. . . Techos a varias aguas. (Esta imagen es tnicamente una
pendiente negativa hacia el Separador de ejemplificacion grafica y no debera ser tomada como base para
Primeras Aguas como se muestra en la Figura 3. decisiones de disefio)

Candlela con pendiente minima de 2 70

Figura 3 - Diagrama de la Conduccién Primaria en

Fuente: Documento “Términos de Referencia”
La Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Estado de Guanajuato
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Se aprovecharan las salidas existentes, el
proveedor realizard las adaptaciones y/o
reparaciones necesarias _para_la__dptima
conduccién.

Si no se cuenta con canaletas, se deberdan colocar
canaletas a lo largo de los bordes donde se
encuentre la pendiente negativa (pendiente que
hace correr el agua por efecto de la fuerza de
gravedad). (Figura 4)

Figura 4 - Diagrama de la Conduccién Primaria en

Cubiertas de Lamina. (Esta imagen es unicamente una
ejemplificacion grdfica y no deberd ser tomada como base para decisiones
de disefio. Para ello, favor de tomar en cuenta la descripcion)

Separador de Primeras Aguas.

TERMINOS DE REFERENCIA

Sujecién de la
Conduccién
Primaria

Pendiente minima de 2%

A separador
de sélidos

Elemento que separa el agua de lluvia que cae durante los primeros minutos. Esta primera parte de
la precipitacion es la responsable de limpiar la superficie de la Captacidn Inicial, por lo que concentra
la mayor cantidad de contaminantes. El Separador de Primeras Aguas deberd estar colocado a una

altura méxima de 1.7 metros a su parte superior.

La capacidad de este elemento debe ser
suficiente para garantizar la separacion
adecuada del agua limpia.

Su fijacion dependerd de las condiciones
especificas de resistencia del material de la
estructura en donde se fijara.

Es responsabilidad del proveedor verificar el
material donde se fijara el Separador de
Primeras Aguas y asegurarse de que la fijacion
es adecuada para no generar dafos y garantizar
la capacidad de carga de la estructura cuando el
Separador se encuentre a su mdaxima
capacidad. (Figura 5)

Fuente: Documento “Términos de Referencia”

Tubo 3" hacia  Separador de Sélidos Gruesos ()

Figura 5 — Diagrama de la Conduccién Primaria hacia y

desde el Separador de Primeras Aguas. (Esta imagen es
Unicamente una ejemplificacion grafica y no debera ser tomada como
base para decisiones de disefio)

La Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Estado de Guanajuato
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4.

5.

TERMINOS DE REFERENCIA

Separador de Sdlidos Gruesos.

Elemento que consiste en la separacidén de
solidos grandes y que evita su paso hacia la
Conduccion Secundaria. Se coloca al iniciode la
Conduccién Secundaria y se deberd encontrar
a una altura maxima de 1.7 metros a su parte
superior.

Se debera garantizar que no exista NiNgUNa Figyra 6 - Conduccién Primaria hacia el Separador de
apertura que permita la entrada de mosquito U Soélidos Gruesos. (Esta imagen es tGnicamente una ejemplificacion

otros vectores a |a Cisterna (Figura 6) grafica y no debera ser tomada como base para decisiones de disefio)

Conduccidn secundaria.

Es la tuberia que dirige el agua desde el
Separador de Sdélidos Gruesos hasta el Reductor
de Turbulencia, mediante una tuberia de PVC de
2”. La Conduccidn Secundaria debera seguir los
mismos pardmetros de fijacion que Ia
Conduccién Primaria, con excepcion de la
entrada a la Cisterna.

La entrada a la Cisterna deberd ser por la parte
lateral del registro de inspeccién, para después
hacer un giro de 90° hacia abajo donde ”egara’ de Figura 7 — Conduccion Secundaria. (Esta imagen es Unicamente

una ejemplificacion grafica y no debera ser tomada como base para

manera vertical al Reductor de Turbulencia. decisiones de disefio)

La entrada a la Cisterna debera estar correctamente fijada y sellada. La fijacién debera soportar
cualquier esfuerzo estatico y mecdnico, mientras que el sellado garantizara el correcto aislamiento
en la entrada del tubo (Figura 7).

Reductor de turbulencia al interior de cisterna.

Elemento que se coloca al final de la Conduccidn Secundaria en el fondo de la cisterna. El propdsito
del Reductor de Turbulencia es reducir la velocidad de entrada del agua a la Cisterna, para evitar
gue el sedimento en el fondo de la Cisterna se levante y forme una suspensién en el agua.

Otra de las funciones del Reductor de Turbulencia es captar el sedimento mismo que podria evadir
el Separador de Primeras Aguas y el Separador de Sélidos Gruesos. Es por ello que el disefio del
Reductor de Turbulencia debe permitir una limpieza profunda de manera sencilla sin comprometer
la unién con la Conduccién Secundaria.

Fuente: Documento “Términos de Referencia”
La Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Estado de Guanajuato
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7. Dosificador de Cloro y Pastillas

- Dosificador: Elemento flotante que dosifica la liberacién de cloro en el agua al interior de la
Cisterna. Este dispositivo permite una liberacién de cloro auténoma mediante la instalacion de
pastillas de cloro en su interior. El Dosificador de Cloro debe poder ser recuperado desde la
entrada a la Cisterna mediante un hilo o corddn resistente al agua clorada y a la intemperie
para evitar que se rompa.

- Pastillas de Cloro: Considerar consumibles para 1 afio de dosificacidén, que equivale a
150 pastillas de hipoclorito de calcio, de 1” de didmetros y 7g de masa cada una, para su
colocacién en el dosificador.

8. Cisterna.

Cisterna rotomoldeada con capacidad de 5000 litros, en material PEHD que garantice su duracién
en exteriores durante al menos 10 afios, y con registro excéntrico con tapa de sellado hermético de
al menos 60cm de didmetro. Cada entrada y salida debe llevar los empaques y sellados necesarios.
Asi mismo, debera contar con una entrada para el ingreso de la Conduccién Secundaria, y una salida
inferior para la llave de suministro. Por ultimo, cualquier entrada, salida o respiradero que no esté
sellado, debera ser protegido con una red de mosquitero resistente a la intemperie y a la oxidacion.
La preparacion del suelo para la construccion de la base es responsabilidad de la persona
beneficiaria.

Base para Cisterna

La Base para Cisterna debera estar construida con materiales que garanticen su duracién por al
menos 10 ailos en exteriores, que soporte mds de 5 toneladas de peso, que soporte cambios
bruscos y/o duraderos de humedad, y que soporte impactos fisicos sin comprometer su entereza
estructural. Las dimensiones minimas de la base seran: Altura 20 cm. y diametro 10% mayor al
didmetro externo de base- fondo de la cisterna.

10. Reduccidén y Llave de suministro

- Reduccidn: Debido a que la salida de la cisterna para el suministro es de 1 %”, se colocara una
reduccion macho de 1 % “a % “de la Cisterna a la Llave, que debera estar conectada a la
Cisterna por métodos de alta resistencia mecanica y a la intemperie, que garantice la ausencia
de fugas.

- Llave de Suministro: Se conectard a la Reduccion, una Llave de Suministro de PVC tipo
valvula esfera roscable de %” usando métodos de alta resistencia mecdnica y a la intemperie,
gue garantice la ausencia de fugas.

Fuente: Documento “Términos de Referencia”
La Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Estado de Guanajuato
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11. Manguera

Este insumo no debe ser considerado en el presupuesto de la propuesta.

12. Potabilizador Pasivo:

El potabilizador Pasivo debe de tener las siguientes caracteristicas:

- Deberd ejecutar lafiltracién necesaria para potabilizar el agua.

- Deberd tener una capacidad para filtrar al menos 10 litros de agua potable al dia. Debera
considerar consumibles para 1 aio de filtracién.

- Lafiltracidn debe ser pasiva.

- El potabilizador debe poder guardar el agua de manera hermética y ser de facil limpieza.

- El potabilizador debe contar con un dictamen o certificaciéon segun corresponda, que avale el
cumplimiento con la NOM-244-SSA1-2008 o NOM-244-SSA1-2020.

Debera presentar dentro de su catdlogo, la ficha técnica donde mencione que le potabilizador
ofertado cuenta con el dictamen o certificacion la NOM-244-SSA1-2008 o NOM-244-SSA1-2020.

Ill. Condiciones.

1. Calidad de los materiales

La calidad de los materiales es vital para un funcionamiento correcto a largo plazo. Por lo tanto, se
debera garantizar su duracién en exteriores, sin la aparicién de cualquier tipo de desgaste,
incluyendo aquellos como oxidacién, resquebrajamiento, o adelgazamiento. Esto aplica para todos
elementos descritos, para los métodos de fijacidn estructural, los accesorios de conexion de tuberia
en sus diferentes angulos como codos, coples, tes, tapones, etc. Asi mismo, aplica para los
elementos didacticos e informativos que sean otorgados.

2. Calidad de la Instalacion

La calidad de la instalacién va mas alla de la mera duracién de los elementos. Este concepto se
enfoca principalmente en el ensamblado de elementos y su montaje en la vivienda. La instalaciéon
debera reflejar un trabajo profesional, responsable y considerado.

Al término de la instalacidn, el proveedor serd responsable de llevar a cabo un control de calidad en
el que se garantice que no existen fugas. Para esto es imprescindible hacer pruebas de
funcionamiento, si la prueba se hace con agua, ésta deberd estar totalmente limpia.

Aungue parezca obvio, es necesario considerar que las localidades donde se instalaran los sistemas
no cuentan con acceso al agua, por lo que esta situacion debe contemplarse de antemano para la
realizacion de las pruebas.

Fuente: Documento “Términos de Referencia”
La Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Estado de Guanajuato
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La instalacién deberd contar con una garantia de 1 afio, la cual se hace vdlida mediante una carta
garantia. Esto implica la obligacion de reparar cualquier desperfecto derivado de la instalacion
mientras dure la mencionada garantia. Las reparaciones deberdn ser en sitio.

3. Capacitaciones

Es importante dar a conocer el uso adecuado del sistema a las personas beneficiarias de este
proyecto. El proveedor debera llevar a cabo una capacitacién por cada sistema de captacion
instalado, la cual debera impartirse a un mdaximo de cinco personas beneficiarias. En dicha
capacitacion se abordaran los siguientes temas:

oo

Capacitacion en el uso adecuado del sistema.
Capacitacion en el mantenimiento adecuado del sistema.

Capacitacion en los métodos de reparacién del sistema para cuando la garantia de
instalacidn haya terminado.

IV. Documentacion a entregar

1. Sobre la instalacion de Sistema:

a.

Ficha técnica del sistema de captacidn de agua de lluvia.

b. Registro fotografico que muestre:

- El estado del sitio previo a la instalacién del sistema;

- El proceso de la instalacién del sistema; y

- El estado del sitio posterior a la instalacidn del sistema.

Acta entrega-recepcién por cada instalaciéon, en el formato proporcionado por el
SDIFEG, que incluya la firma de la persona representante del apoyo comunitario
otorgado. (Se anexa al término del documento).

Evidencia de la capacitacién brindada.

Manual de operacidn y mantenimiento impreso utilizando diagramas para su mejor
entendimiento (1 por cada sistema instalado).

2. Sobre el control de calidad

a.

En este reporte por sistema se debera describir la fecha y métodos de prueba de
funcionamiento del sistema, asi como resultados, acciones de reparacién en su
caso, y fecha de comprobacidon de funcionamiento adecuado. Las pruebas de
funcionamiento deberadn garantizar que no existan fugas en las diferentes
conexiones de sus elementos. En caso de que la prueba de funcionamiento no sea
satisfactoria, se deberan hacer reparaciones y pruebas complementarias hasta que
se garantice un funcionamiento adecuado del sistema.

Carta garantia de la instalacion del sistema por 1 afio, suscrita por el proveedor.

V. Lineamientos de trabajo

a. Se deberan coordinar los trabajos de instalacion con el responsable de region de la localidad
beneficiaria, de la cual proporcionaremos su contacto una vez adjudicado el contrato.

b. Se deberd trabajar sdlo en el horario acordado previamente con las beneficiarias, para evitar
afectar la tranquilidad de personas solicitantes o vecinas.

Fuente: Documento “Términos de Referencia”
La Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Estado de Guanajuato
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No se deberd, bajo ninguna circunstancia, solicitar material o mano de obra a las personas

beneficiarias de la localidad.

Se debera reparar cualquier tipo de dafio causado, aln si este es un dafio natural de instalacién.
Esto incluye estructura, subestructura, y acabados, tanto en el exterior como en el interior. Esto
aplica para bienes muebles e inmuebles.

Estimacion de Costos

Para la estimacidn de costos es necesario considerar la totalidad de mano de obra, herramienta
usada, fletes, acarreos y todo lo necesario para una correcta puesta en sitio e instalacion.

Para cuestiones de transporte de equipo y personal a los municipios del Estado de Guanajuato,
es necesario considerar la distancia y la posible accesibilidad complicada a las localidades y
viviendas donde se instalardn los sistemas, asi como la baja disponibilidad de agua de las
localidades.

Requisitos adicionales

El proveedor deberd demostrar que cuenta con experiencia:

Requisito Comprobante

Comprobar experiencia en trabajos de
fontaneria y albaiiileria.

Portafolio de servicios de la empresa, que compruebe

la experiencia.

Fuente: Documento “Términos de Referencia”

La Secretaria del Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Estado de Guanajuato
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